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Die Beurteilung yon Alkoholbefunden im Leichenblut*. 
Von 

~r0LFGANG SCH~VERD, 

Mit 3 Tex~abbildungem 

Jahrzehntelange Untersuchungen mit den bisher iiblichen Verfahren 
zur Alkoholbesfimmung (M. NmLOUX, E. M. P. WIDManK) haben deren 
praktische Brauchbarkeit  bei Blutproben yon Lebenden erwiesen und 
nur in seltenen Ansnahmefg]len war mit  einem nennenswerten EinfluB 
yon l%hlerqudlen zu rechnen. Bei der Beurteilung yon Alkoholbefunden 
im Leichenblut war dagegen grSBere Vorsicht angezeigt, nachdem, noch 
bevor in grSl]erem Umfang in der forensischen Praxis Blutalkoholunter- 
suchungen durchgeffihrt wurden, bereits bekannt  war, da[3 sich entgegen 
den Verhgltnissen bei der sterilen Autolyse bei bakterieller Zersetzung 
erhebliche Vergnderungen im Gehalt des Blutes an flfichtigen reduzieren- 
den Stoffen ergeben k6nnen (G. LA~DSBERG, BALTHAZARD und LA~- 
BELT, VIELLEDE~T, SIMO:NIN). 

Die ersten eingehenderen Untersuchungen zu dieser Frage s tammen 
yon E. Sa6VALL und E. WID]VIARK, die diese Autoren an Kaninchen- 
kadavern durehfiihrten. Sie fanden, da~ alkoholhaltiges B]ut naeh dem 
Tode drei Phasen durchlguft, zungchst Bin sehnelles aber  mgl~iges 
Sinken der Werte am ers~en Tag, dann ein Gieichb]eiben der Werte bis 
zum 4.--5.  Tag und schlie]~lieh Bin mehr oder weniger starkes Ansteigen 
der Reduktionswerte naeh WIDMA~K. Ganz ghnliehe Verhgltnisse be- 
obachteten K. WAG~Ea und E. WEI~m (i) bei menschlichen Leichen. 
Entseheidend f~ir dieses Problem war die dritte Phase, das Anftreten 
fliichtiger, reduzierender Verbindungen, wodureh erhShte ,,Alkohol- 
werte" vorget~uscht werden. 

Die Natur  der f]iichtigen Verbindnngen war lange ungek]grt. Zu- 
ngchst hat te  die dureh I. B~CHAM~ (1879) und vor allem dutch G. La~I)s- 
BEnG (]904) aufgestellte Meinung Gfiltigkeit, da~ dureh die Fgulnis 
~thyla]koho] gebildet wird. WID~Al~K hat  dagegen die Richtigkeit 
dieser Feststd]ung angezweifelt, da LaNDSBE~O mit  dem Prinzip der 
Chromsgurereduktion gearbeitet hat, wobei andere fltichtige reduzierende 
Stoffe, die bei der Fgu]nis yon Blur gebildet werden, miterfa~t werden. 

* Vortrag gelegentlieh der Tagung der Deutsehen Gesellsehaft ffir gerichttiche 
und soziale Medizin in Mfinehen 1952. - -  Die Arbeit wurde teflweise mit Unter- 
stiitzung der ,,l~otgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft" durchgefiihrt, wofiir 
ihr auch an dieser Stelle der verbindlichste Dank ausgesproehen sei. 
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WIDMARK sah in der Bildung yon fliichtigen Siiuren und Basen eine aus- 
reichende Erklgrung fiir das Ansteigen der Reduktionswerte. 

Mit den Fiiulnisver~nderungen im B]ut beschi~ftigten sich in der 
Fo]gezeit mehrere Autoren, unter denen vor ahem M. NlcnOVX (2--5) 
und V. M. PAL~IV.~I eine Alkoholbildung nachwiesen. Sie arbeiteten 
mit einem von INTICLOUX (1) angegebenen Verfahren, das auf Grund einer 
sehr sorgf~ltigen chemischen Vorbehandlung offensichtlich geeignet war, 
alle fliichtigen reduzierenden Stoffe auf~er Alkohol zu beseitigen. NIcLOVX 
und PALMIE~I waren wohl die einzigen, die in faulendem Blur eine 
Bildung yon A]kohol mit Sicherheit nachgewiesen haben. NICLOUX (4) 
gab sogar fiir einen Fall an, da[3 es sich um die Bildung Yon Xthylalkohol 
und 15% Butanol handelte. Beide Autoren [NIcLOUX (5)] wiesen aber 
ausdriick]ich darauf hin, da~ die Alkoholbildung bei F~ulnis so gering 
sei, da6 man sie vernachl~ssigen k6nne, obwohl NIOLOUX (4) einen Fall 
mitteilt, bei dem sich im Blur ein Wert yon 0,78% 0 festste]len lie[~. In  
den Organen yon menschlichen Leichen mit einer Liegezeit bis zu 3 Mo- 
naten und 15 Tagen beobachtete er sogar A]koholwerte bis ],30/00 . In  
seinen Tierversuchen~ bei denen die Verh~ltnisse yon Anfang an kon- 
trol]iert werden konnten, ergaben sich Anstiege bis zu 1 mg je Gramm 
KSrpergewicht ( ~  1~ Wesentlich geringere und dan~lit forensisch be- 
deutungslose Maxima]werte beobachteten andere Autoren wie PAL~IERI 
(0,060/00), ELBEL und LEMMER (0,08~ und YOSttlMOTO (0,07~ die 
ebenfalls nach dem 1NIcLovxschen Verfahren mit Tierblut arbeiteten. 
Auch V. M. WEDARD erwghnt, da6 der durch Fgulnis gebildete Alkohol 
keinen grSl3eren Einflui~ auf die Bestimmungsergebnisse babe. KOH~- 
ABnEST und T~UFFERT beobachteten keine Alkoholbildung bei Fiiulnis 
yon (Schweine-)Blut, dagegen fand MAIGh-O~ eine solche sogar bei 
steriler Autolyse in Mus]celn yon Hund u n d  Pferd bis zum Vierfachen 
yore 1Normalwert. 

Die Frage nach der GrSBe der Alkoholbildung bei der Fgu]nis wurde 
erneut bei Versuchen mit Leichenblut akut, das zur Beseitigung yon 
anderen stSrenden Fgu]nisprodukten vorher reinigenden Destillationen 
nach dem 1951 yon E. W~I~IG (2) angegebenen Verfahren unterzogen 
wurde. W~re ngm]ich die A]koholbildung nur yon geringem AusmaB, 
so hg~te es, solange eine spezifischereMethode nicht zurVerfiigung stand, 
genfigen miissen, die anderen Fgulnisprodukte zu beseitigen und die 
Endbestimmung in dem gereinigten Destillat durchzuffihren. 

Verfahren zur vorherigen Eeinigung yon stSrenden, nicht alkoho]ischen Stoffen 
waren im Laufe der letzten 25 Jahre in grSi3erer Anzahl angegeben worden, die aber 
entweder ungeniigend oder sehr zeitraubend und daher ffir igeihenuntersuchungen 
nicht geeigne$ waren. Zuni~chst hat VI~LLEDENT vorgesehlagen, das Blur mehrmals 
mit Pikrins~ure und dann mit Soda zu destillie~en. F. Sc~wA~z empfah], das Blur 
erst mit Weinsgure, dann im a]kalischen Milieu zu destillieren, die quantitative 
Bestimmung nach einem chemischen Verfahren (INicLoux) vorzunehmen und die 
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Werte gleichzeitig intederometriseh zu kontrollieren. H.W. ~TIKOLAI ffihrte die 
Alkohohntersuchungen Init dem Z~is~Lschen Xthoxylbestimmungsverfahren dutch, 
nachdem er vorher zwei Destfllationen mit Sulfiten als BodenkSrpern und mit Baryt 
und Kalk vornahm. Beim Vorhandensein yon Aceton oder Acetaldehyd empfahl 
er, bei der Destillation Paraphenylendiamin bzw. Phenylhydrazin zuzusetzen. 
V. M. W~DA~D destfllierte erst im Sauren und Atkalischen, nahm dana unter Eis- 
kfih]ung die Li~BE~sehe Jodoformreaktion ~or, weft die anderen Jodoformbildner 
zum Unterschied von Xthanol schon in der KMte reagieren und ftihrte sehlie•lich 
die Alkoholendbestimmung nach 0xydation zu Acetaldehyd titrimetrisch ~us. 
A. O. GETTLEI~ sehlug vor, bei der Destillation Weins~iure zuzusetzen. Aul~erdem 
ist das sehon erwghnte Verfahren von M. Nlcnoux (1) anzuftihren. Das Ausgangs- 
material wnrde hierbei zun~chst mit Silbernitrgt oder Sublimat versetzt und 
destflliert. Zum Destillat kam sodaMkalisehes Natriumhypochlorid und noehmals 
Silbernitrat. Vor der quantitativen Alkoholbestimmung folgten noeh je eine s~ure 
und alka]ische Destillation. Ein sehr zeitrgubendes Verfahren (8 Destillati0nen ) 
g~ben auch KOHN-ABI~EST und T:~UFFEKT all. 

In mehreren Verfahren zur Ausschaltung stSrender flfiehtiger reduzierender 
Verbindungen wurden Queeksilbersa]ze herangezogen, da das Quecksflber sehr 
leicht mit organischen Verbindungen, insbesondere Aldehyden und Ketonen 
reagiert. W~hrend nun Aldehyde, Ketone nnd andere Stoffe schon bei gew6hn- 
lieher Temperatur mit Queeksflbersahen reagieren, ist bei prim~ren Alkoholen 
stnndenlanges Koehen im alkalischen Milieu erforderlich. Die Brauchbarkeit der 
Quecksilbersa]ze zur Trennung yon Aeetaldehyd und Aeeton yon Athylalkohol 
haben G. Gol~l~ und I. ~r bewiesen. Zur AusschMtung st6render Stoffe im 
biologischen Material haben T~. ]~I~IEDEMANi~ und R. KLAAS und F. KOZELKA und 
C. I-I. H I ~  Methoden angegeben, bei denen die Vorreinigung des Blutes in Destil- 
]ationen unter Zus~tz yon Quecksilbersalzen vorgenommen wird. Besonders die 
Methode yon F~IED~MAX~ und KLAAS galt als alkoholspezifisch [K. HlXSBE~G 
und E. BR~UTEL, H. ELBXL (2)]. Bei ihrer zeitraubenden Handhabung war es 
jedoch nicht m6glieh, damit Reihenuntersuchungen an faulendem Leichenblut 
durchzufiihren. Hierffir eignete sich vielmehr das 1951 yon E. W~I_<IG (2) mit- 
geteilte relativ einfaehe Verfahren, das eine Verbesserung der 1936 yon ihm an- 
gegebenen Methode [E. W~I~IG (1)] darste]lt und sich auf die Erfahrungen yon 
FI~IEDEMANN und KLAAS stiitzt. 

Bei den mit  dem WEI~I~schen Verfahren durchgefi ihr ten eigenen 
Unte r suchungen  konnte  zunachst  festgestellt werden, dal~ fast regel- 
m~l~ig bei der spontanen  Fauln is  yon  Blut,  das in allen Fal len  bei 
Z immer tempera tu r  aufbewahr t  wurde, mi t  dem Beginn der b~kteriellen 
Zersetzung ein Anstieg der Redukt ionswer te  statt~and, der sich oft fiir 
einige Tage mi t  dem des unbehande] ten  Blutes deckte, m i t u n t e r  jedoch 
sehon yon  Anfang an  h in ter  diesem zuriiekblieb. Sp~ter kam es stets 
zum Auseinanderweichen der Redukt ionswer te  yon  unbehande l t em Blur 
(ira folgenden kurz , ,Widmarkwerte"  genannt )  u n d  des Destillats naeh 
WEI~IG (ira folgenden ,,Destillatwerte" genannt)  (Abb. 1). 

Die DestiIlatwerte stiegen einige Tage lang an, erreiehten ein Maxi- 
m u m  und  fielen d a n n  mehr  oder weniger rasch wieder ab. Die ~r idmark-  
werte zeigten meist  mi t  dem Sinken der Desti l latwerte ebenfalls eine 
rfickl~ufige Bewegung, stiegen d a n n  aber e rneut  an, wghrend die De- 
stillatwerte, wenn sie zu Nulhver ten  abgesunken waren, keinen zweiten 
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Anstieg zeigten. Die Versuehsreihen wurden mindestens 30 Tage lang 
verfolgt. Der Anstieg der Widmarkwerte begann meist am 3 . ~ .  Tag 
naeh dem Tode (2.--7.) spitestens am 7. Tag. Bei warmer Witterung 
konnten schon am Tag naeh dem Tode Neubildungsvorginge beobaehtet 
werden. Das Maximum der neugebildeten Stoffe betrug fiir Nthyl- 
alkohol bereehnet im Durehsehnitt 0,3~ (0,20--0,48~ und war nach 
wenigen (3--14)Tagen erreieht. Bei den angegebenen Daten hande]t 
es sich um die Auswertung yon 20 Versuehsreihen mit Leichenb]ut 
(s. W. SCOWleD und O. Swiu~ER), die unter einer geringen Luftsehicht 
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Abb.  1. Aus mehrerea Yersuchsreihen zusammengestelltes Schema des Verlaufs der Reduk- 
t ionswerte i m  B l u t  und Dest i l la t  bei F~ulnis. o - - @  Widmarkwer te ,  o . . . .  o Dest i l la twerte.  

der Spontanfiulnis iiberlassen wurden. Bei Blutproben, die erst in vitro 
]aulen und ~ber denen eine L~]tsiiule steht, wi~re also mit einem Anstieg der 
Destillatwerte his hi~chstens 0,5~ zu rechnen. Diese VerhtHtnisse gelten 
such fiir primgr alkoholh~ltiges Blur. 

Zur Beantwortung der Frage, ob es sieh bei diesen Destillatwerten 
t~tsgehlieh um Alkohol handelt, wurden zusammen mit C.L.  Gn~- 
t I ~ N E ~  an groBen Mengen faulenden Tierbluts analytische Unter- 
suchungen angestellt, die zu dem Ergebnis fiihrten, dab hauptsiehlich 
~thanol  auftritt ,  und dab daneben geringe Mengen yon Methanol und 
Alkoholen mit mehr Ms zwei C-Atomen gebildet werden. (Das analyti- 
sche Vorgehen und die Ergebnisse sind in der Arbeit yon W. SC~WERD 
und C.L.  GAR~AMMER ausfiihrlich dargestellt.) Bei diesen Unter- 
suchungen ge]angten wir such zu der bemerkenswerten Feststellung. 
dal3 bei der F~ulnis yon Tier.(Kalbs- oder Sehweine-)blut eine welt 
geringere Alkoholbildung zu beobachten war a]s bei Menschenblut, die 
sich such dann nicht steigern ]ieg, wenn eine Infektion mit faulendem 
Leichenblut vorgenommen wurde. Das AusmaB der Alkoholbildung 
lag bei faulendem Tierblut meist unter 0,1~ und iiberstieg niemals 
0,25o/00. Es scheint dies der Grund d~fiir zu sein, dab man bisher von 
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einer unerheblichen Alkoholbildung gesprochen h~t, oder eine solche 
verneinte, weiI anscheinend die fr~iheren Untersucher h~npts~chlich mit 
Tierblut arbeiteten (PALMXERI, YOSHIMOTO, WEDARD, ELBEL und 
LEMMEIa, KOtIN-ABt~EST und TRUFFERT). 

W~hrend nun bei menschlichem Leichenblut, das unter einer ge- 
ringen Luftschicht aufbewahrt war, Alkoholwerte bis 0,48~ zu be- 
obachten waren, erggben sich bei unter vSlligem Luftabschlul] gehMtenen 
B]utproben betrgchtlich h5here Anstiege. Hierbei waren Werte his 
8ber 1~ festzuste]len, w~hrend die unter einer, wenn auch geringen 
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A b b .  2. V e r h a l t e n  t ier  D e s t i l l a t w e r t e  des  g l e i c h e n  B ] u t e s  be i  A u f b e w a h r u n g .  a U ~ t e r  e i n e r  
g e r l n g e n  L u f t s e h i c h t ,  b m a t e r  L u f t ~ b s c h l u B .  

Lufts~ule stehenden Proben des gleichen Blutes in derselben Zeit eine 
wesentlich geringere Alkoholbildung aufwiesen (Abb. 2). 

Diese Differenzen waren jedoch nicht etwa durch eine einfache Ab- 
dunstung yon Alkohol bedingt, da. gleich konzentrierte w~l]rige Alkohol- 
15sungen in den in Betracht kommenden Zeitr~umen nur geringe Ver- 
luste zeigten. Der Grund hierffir ist vielmehr darin zu sehen, dab die 
A]koholbildung unter anaeroben Bedingungen grSl~er ist, ja mSglicher- 
wMse nur in den Schichten des Blutes zust~nde kommt, zu denen der 
Lufts~uerstoff keinen Zutri t t  h~t. So konnte bei unter einer geringen 
Lufts~ule spontan faulenden Blutprobe festgestellt werden, dab in den 
tieferen Schichten wesentlich hShere Werte vorhanden waren a]s in den 
oberfl~chennahen Anteilen, was sich nach Vergleichsversuchen mit 
w~l]rigen Alkoho]16sungen ebenfMls nicht Mlein auf Abdunstung zurfick- 
ffihren liel~. 

Die Feststellung, dab bei anaerober F~ulnis eine st~rkere Alkohol- 
bildung zust~nde kommt, .I~Bt den SchluB zu, d~B in der Leiehe ebenfalls 
mit  st~rkeren Neubildungsvorggngen zu rechnen ist. Hierauf weisen 
Befunde hin, die wir in ~bereinstimmung mit M. NmLoux (4) an ~lteren 
faulen Leichenteilen erheben konnten. 

Dtsch.  Z. gerichtl .  ~[ed, Bd,  43. 15  
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Im Destillat yon Nierengewebe einer 5 Monate alten Wasserleiche einer schizo- 
phrenen fiber 70j/~hrigen Frau, die kaum vor dem Tode A]kohol aufgenommen 
haben dfirfte, war ein Wert yon 1,2~ festzustellen. In dem Blur einer nach 
6 Monaten exhumierten Leiche fand sieh ein Destillatwert yon 0,80/00 bei einem 
Widmarkwert yon mehr als 40/00; im Schenkelvenenblut einer 5 Wochen alten 
Wasserleiehe ein Destillatwert yon 0,50/00 . Allerdings war in den zuletzt auf- 
geffihrten Fi~llen eine antemortale Alkoholaufnahme nieht sieher auszuschlieBen, 
nach den Umst~nden aber unwahrscheinlich. Bei einer anderen Wasserleiche mit 
einer Liegezeit yon 51/2 Wochen (Februar bis Marz), bei der naeh den polizefliehen 
Erhebungen hSchstens eine geringe Alkoholaufnahme vor dem Tode stattgefunden 
haben kann, ergaben sieh fo]gende Werte: Schenkelvenenblut naeh Widmark 
0,49~ Destfllat 0,39~ blutige Flfissigkeit im Pleuraraum naeh Widmark 
1,290/00, Destillat 1,14~ Ham nach Widmark 0,23~ Destillat 0,230/00 . Eine 
Diffusion yon Alkohol in die Pleurafliissigkeit yore Magen her war auszusehlieBen, 
da im Destillat des ~ageninha]tes nur ein Weft yon 0~ bestand. Andererseits 
lieB sich durch die noch zu besprechende m-Nitrobenzaldehydreaktion ffir die An- 
wesenheit hSherer Alkohole der Nachweis einer Alkoholneubildung fiihren. Im 
Pleurainhalt war diese stark, im Schenkelvenenblut deutlieh positiv und im Haru 
negativ. Die unterschiedliehen Werte in den verschiedenen Leiehenteilen weisen 
darauf hin, dal~ die Alkoholbildung region~r sehwanken kann, was aueh aus den 
IqicLovxsehen ]~efunden hervorgeht. 

Wie bereits erw~hnt,  konnte  der Naehweis geffihrt werden, dal~ es 
sich bei den neugebi ldeten Alkoholen haupts~chlich um Athanol  handel t .  
Da jedoch die Neubi ldung  im Tierb lu t  sehr gering war, wurde zusammen 
mi t  0 .  STAUBER in neuen  Versuehsreihen mi t  Leichenblut  eine qual i ta t ive  
u n d  anni~hernd quan t i t a t ive  Auswer tung der neugebi ldeten A]kohole 
vorgenommen.  Auch hier bes tand  der fiberwiegende Antei l  der neu- 
gebildeten Stoffe im allgemeinen aus ~ thano l ,  an zweiter Stelle fanden 
sieh in  wechselnder Menge hShere Alkohole (n-Propanol  bis n-Amyl-  
alkohol). Aul~erdem kam es regelmal~ig zur Bi ldung von  geringen 
Mengen yon  Methanol.  Die Vertei lung der neugebi ldeten Alkohole war 
sehr wechselnd, insbesondere hinsiehtl ich der Anteile an Xthanol  u n d  
hSheren Alkoholen. Der Xthanolgehal t  schwankte zwischen 50 und  95 %, 
der Antei l  an  hSheren Alkoholen zwisehen 1 u n d  50%. Der Antefl an  
Methanol  war im al lgemeinen gering u n d  betrug maximal  5 %, lag aber 
meist  un te r  1% der neugebi ldeten Alkohole. Vor allem in  Desti l]aten 
yon  Blur  und  Organen yon  Wasserleiehen und  exhumier ten  Leichen war 
stets auch ohne Anreieherung eine s tark positive m-Nitrobenza]dehyd-  
reakt ion zum Naehweis hSherer Alkohole zu erzielen. 

Zur  Ident i f iz ierung der Art  der Alkohole mi t  mehr  als 2 C-Atomen 
waren bei den Re ihenun te r suehungen  Dest i l la tmengen u n d  Konzent ra -  
t ionen  zu gering. Ffir das Vorhandensein  yon  ges~ttigten Kohlenwasser-  
stoffen, die a]lenfalls mi t  in das Desti l lat  fibergehen konnten ,  ergaben 
sich in keinem Falle Anha l t spunkte .  

Auffallenderweise blieben die erreiehten Destillatwerte in Versuchsreihen l~nger 
konstant, wenn ein hSherer Prozent~atz der gebildeten A]kohole hShere Alkohole 
waren, auch dann, wenn die Blutproben nicht unter Lttftabschlul~ standen. In 
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einem FMIe land sich in dem Blute einer exhumierten Leiche der Alkoholwert 
36 Tage lang auf praktisch gleieher llOhe, wiihrend der Widmarkwer~ yon 4,8 auf 
8,15~ anstieg. In einer anderen Reihe, die yore Todestag al~ verfolgt werden 
konnte und anfangs bei allen Reaktionen negative Resultate ergab, blieb das bis 
zum 9. Tag erreiehte Maximum yon 0,4~ bis zum 32. Tag ann~hernd konstant. 
Auch hier ~nderte sich der Widmarkwert in dieser Zeit yon 0,44 auf 0,87~ 

Ale Ausgangsstoff fiir die Bildung yon ~thanol sind vor Mlem die Kohlehydrate 
des Blutes anzusehen (G. LAZCDS~G), wghrend die hSheren Alkohole vermutlieh 
bei dem bakteriellen Abb~u yon EiweiSkSrpern entstehen (vgl. L. Wt)STSNDS~F~R). 
Bei der oxydativen Desaminierung kann es z.B. zur Bildung yon Aldehyden 
kommen, aus denen dann vermutlich die Uml~gerung zu Alkoholen stattfindet 
(z. B. Isoleuzin und Leuzin zu Amylalkohol bzw. Isoamylalkohol (E. LmZ~ARTZ)]. 
Aber auch aus dem Produkt der Decarboxylierung, dem Amin, kann die Um- 
w~ndlung in den entsprechenden Alkohol erfolgen [z. B. Isoamylamin zu Isoamyl- 
alkohol; W. SPECHT (~) ]. Die Methanolbfldung im Organismus ffihrte Tg. v. FEnLE~-- 
S~G (1) auf l%ktinkSrper der Nahrung zurfick, fiber ihre Abkmfft bei F~ulnis 
ist nichts bekannt. 

Eine Methano]bildnng durch F'&ulnis hat schon einmM lt. JAsscg in Gehirn- 
und Lebergewebe festgestellt. Er fand bereits normMerweise im Blur Spuren yon 
Methanol mit Hilfe der Deniggs-l%aktion, ohne sich endgfiltig festzulegen, ob es 
sich dabei sicher um Methanol h~ndelte. Im Ham konnte aueh Tmv.  FEnLES- 
B~G (1) besonders nach pektinhMtiger Nahrung Methanol nachweisen. In unseren 
Versuchen war vor dem Einsetzen der Fauinis in keinem Falle eine siehere Farb- 
reaktion far Methanol zu beobaehten und ebensowenig far hShere Alkoho]e, dagegen 
regelmg~ig mindestens im Maximum der Alkoholbildung. In jedem FMle lie8 es 
sich aussch!ieSen, dab der positive AusfM1 der Methanolreaktion mit Chromotrop- 
sa,,re durch dgs Vorhandensein yon hSheren Alkoholen (besonders n-Propanol) 
bedingt war. Die yon W. Ss~c~T (1) in ~aulenden Leichenteilen (Leber) nach- 
gewiesene Formaldehydbildung steht in bestem Einklang mit der yon uns beob- 
achteten Methanolbildung. Auch ihr Ausma~ (bis 57 rag-% 0) ist yon ganz ent- 
sprechender Gr58e. 

Die Methanolbi ldung durch F~ulnis  is~ n~ch unseren Er fahrungen  
zu gering, um eine Methanolvergi f tung vorzut~usehen,  wenn m a n  sich 
darfiber Mar ist, da~ solch geringe Spuren  fiir den Beweis einer Methanol-  
vergif tung bei Fau ln i szus tand  der Leiche oder der Organe nicht  geniigen. 

Da wit  die Er fahrung  gemacht  h~ben, dab bei nennenswer te r  Alkohol- 
neub i ldung  durch Fgulnis  stets auch hShere Alkohole gebildet werden, 
so k a n n  deren Nachweis Ms Kr i t e r ium ftir eine Neubf ldung herangezogen 
werden. Dieser wird mi t  der m-Ni t robenzMdehydreakt ion  (Bo~H~ u n d  
BODE~DOI~:F, 8CHWERD und  GARItAMMER) im Desti l lat  geffihrt. 

1 ems des Destillats wird mit 5 cm s einer konzentriert sehwefe|sauren m-Nitro- 
benzaldehydlSsung (0,2 g m-~NitrobenzMdehyd in l0 ems konzentrierter Sehwefel- 
s~ure) unterschiehtet und 1 rain lang in ein siedendes Wasserbad gestellt. Beim 
Vorhandensein yon hSheren Alkoholen bildet sich an der Grenze zwischen wgl~riger 
und Sgureschicht ein rotgef~rbter Ring, der yon der Konzentration der bzw. des 
vorhandenen AJkohols abhgngig ist. 

Bei einer A]koholneubi ldung yon  nennenswer tem AusmM~ wird min-  
destens bei mehrfacher Anreicherung des Desti l lats  diese Reak t ion  
positiv. I n  z~hlreichen Vergleichsproben yon  frischem, sowohl alkohol- 
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haltigen wie Mkoholfreien Blut verlief sie dagegen negativ. Als positiv 
sahen wir dabei einen deutliehen Rotring an der Grenze zwisehen 
wggriger und Sauresehieht, nieht dagegen eine leichte Braunf/~rbung 
an. Die m-Nitrobenzaldehyd-l~eaktion ist auch dann zu empfehlen, 
wenn der Alkoholgehalt mi t  der ADI-I-Methode best immt wurde. 

Die Untersuehung verschiedener handelsfiblicher alkoholischer Ge- 
tranke ergab, dag deren Gehalt an h6heren Alkoholen so gering ist, 
dab aueh naeh Konsumtion erheblicher Mengen davon keine positive 
geak t ion  zu erwarten ist ~. Diese k~me hSehstens nach der Aufnahme 
yon schleehten hausgemaehten Spirituosen in Betraeht. Der Methanol- 
gehalt handelsiiblicher Getr~nke kann dagegen, wie wir in Llberein- 
s t immung mit  TI~. v. FELLENBEI~G (2) (vgl. auch BERTRAND und SrLBE•- 
STIgma) leststellen konnten, nieht ganz unbetr~chtlieh sein, so dab einer 
positiven Methanolreaktion im angereicherten Destillat yon Leiehenblut 
keine Bedeutung hinsichtlich der Diagnose einer Alkoholneubildung 
zukommt.  

Somit w~tre festzustellen, dab die M5glichkeit einer erheblichen 
Alkoholbildung unter anaeroben Verh~ltnissen sowohi in der Leiche 
selbst, Ms aueh in mit  Leiehenblut gut gefiillten Versandgef/~gen ge- 
geben ist und bei der Bewertung yon Alkoholbefunden in Betracht  
gezogen werden mug. Man wird aber bei der Beurteilung des Alkohol- 
gehalts im Leiehenblut zun~ehst davon ausgehen k6nnen, dal~ bis zum 
4. Tag nach dem Tode das Bestimmungsergebnis noeh ohne  besondere 
Vorsiehtsmagnahmen verwendet werden kann, insbesondere dann, wenn 
noeh keine st~rkeren F~ulniszeiehen vorhanden sin& IIierauf hat  sehon 
K. WAGNE~ 1936 hingewiesen und sowohl in der Mehrzahl unserer 
Versuehsreihen als aueh in zahlreiehen Einzeluntersuehungen war in 
diesem Zeitraum keine Erh6hung des Alkoholspiegels zu beobaehten. 
Allerdings ist eine Neubildung schon vor diesem Zeitpunkt, was bereits 
E. W]~I~m (1) betonte, nieht sieher auszusehliegen, wenn sie aueh meist 
noeh kein betr~ehtliehes Ausmag erreieht haben wird. Naeh dem Ablauf 
yon 3--4~ Tagen ist in allen F~llen, besonders in der warmen Jahreszeit 
mit  dem Vorhandensein yon einer F~ulnisneubildnng zu reehnen. Diese 
kann so groB sein, dab sie die in den ersten Tagen naetl dem Tode statt-  
findende Alkoholverminderung in der Leiehe i ibertrdfen kann, die naeh 
K. W~GNE~ 20--25% betr~gt. Nach unseren Untersuehungen kann, 
wenn dies aueh selten der Fall sein mag, der Anstieg etwas mehr Ms 1~ 
betragen. Wesentlieh hShere Werte haben wir nieht beobaehtet.  

])as Fehlen eines F~ulnisgeruehes ist kein sicherer Mal]st~b ffir das Fehlen 
einer Neubildung, doeh wird durra noeh keine erheblieh e Alkoholbfldung eingesetzt 
haben. In solehen F~llen, in denen mlr geringe Alkoholwerte festgestell~ werden, 
ist bei einer Zuriiekreehnung duf den Alkoholgeh~lt in einem l~nger vor dem Tode 
zuriickliegenden Zeitpunkt besondere Vorsieht angezeigt. 
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Da wh" auf die Neubildung yon Alkoholen in der Leiehe selbst keinen 
EinfluJ3 haben, erhebt sieh die Frage, ob fiberhaupt in solehen F~Lllen 
fiber eine Alkoholaufnahme zu Lebzeiten eine Aussage gemacht werden 
kann. t t ierzu w~Lre Untersuchungsmaterial  heranzuziehen, das der ~ u l -  
nis in geringerem Grade ausgesetzt ist. K. B6t~M~a hat  auf die Ver- 
wendung yon Herzbeutelflfissigkeit verwiesen. Unsere  Aufmerksamkeit  
hat  sich mehr dem Leiehenharn zugewandt, da sehon SJOYALL und 
WID~AI~K gezeigt haben, dal~ sieh die t tarnwerte  im allgemeinen l~ngere 
Zeit konstant  ha]ten. Wir haben unter Anwendung des W~I~XGschen 
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A b b .  3. D e r  Einf lul3  y o n  N a t r i u m f l u o r i d  a u f  d e n  A l k o h o l g e h a l t  des  L e i c h e n b l u t e s .  
�9 - - o  ~ V i d m a r k w e r t e ,  o - - - o D e s t i ] l a t w e r t e ,  X - - .  - -  • D e s t f l l ~ t w e r t e  des  a m  8. T a g e  m i t  

N a t r i u m f l u o r i d  v e r s e t z t e n  Te i l e s  des  B lu t e s .  

Destillationsverfahrens den Einflul3 der Fau]nis auf den Leichenharn bis 
zu 3 Monaten verfolgt und dabei niemals einen Anstieg fiber 0,1~ 
beobaehten kSnnen, selbst wenn der Harn  in stinkende F~ulnis fiber- 
gegangen war. War  der Harn  alkoholhaltig, so erfolgt in vitro unter 
geringer Luftschicht ein langsames Absinken der Werte. Aueh bei 
streng anaeroben Verh~Lltnissen in vitro war keine nennenswerte Neu- 
bildung zu beobaehten. Finder sieh also aueh im Leichenharn Alkohol, 
so kann man unter vorsichtiger Wiirdigung der Beziehungen zwischen 
Blur- und I-Iarnalkoholspiegel (vgl. WEI~IG und SC~tW~D) einen 
Alkoholbefund um Leichenblut erh~rten. 

I)a  nicht immer im unmittelbaren Ansehlul~ an eine Sektion das 
Leiehenblut untersueht werden kann und h~iufig Blutproben versehickt 
werden miissen, ist mitunter  erst mit  dem Einsetzen der Fiulnis oder 
mit  weiteren F~nlnisver~inderungen beim Versand zu rechnen. Die mit  
Alkoholbildung verbundene F~Lulnis kann am besten hintangehalten 
werden, wenn dem Blut festes IXTatriumfluorid in einer Konzentrat ion 
yon etwa 1% zugesetzt wh'd, wie wir in Ubereinstimmung mit  M. 
SCI~MIDT, I-I. A. HEISE und KOH~QABI~EST und TI~UFFEI~T naohweisen 
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konn t en  (Abb.  3). Hierbe i  bes t eh t  n ich t  nur  der  Vorte i l  der  Verhinde-  
rung  einer Neub i ldung  yon  Alkohol ,  sondern  auch der  Verh inderung  der  
Zers tSrung yon  v o r h a n d e n e m  Alkohol .  Es  is t  also grundsi t tz l ich ein 
Zusatz  yon  N a t r i n m f l u o r i d  zu e n t n o m m e n e m  Leichenb]ut  dann  zu 
empfehlen,  wenn die Un te r suchung  n ich t  sofort  vo rgenommen  werden 
k a n n .  Eine  weitere  Neubf ldung  oder  ein wei terer  Abfal l  des Alkohol-  
gehal ts  k a n n  h ie rdureh  ve rmieden  werden.  

DaB hierbei  nach  der  Empfeh lung  yon  K.  WAGNER Schenke lvenenblu t  
zu ve rwenden  ist, is t  eine Se lbs tvers tgndl ichkei t ,  insbesondere  auch des- 
wegen, da  nach  unseren  Un te r suehungen  selbst  eine geringe Kot infek-  
t ion  des Blu tes  auf die Neub i ldung  einen erhebl ichen EinfluB haben  
kann.  

Zusammen/assung. 

Bei  der  Beur te i lung  yon  fau lendem Le iehenb lu t  is t  die MSglichkeit  
der  Alkoholb i ldung  du tch  Fguln is  zu beaehten ,  die un te r  L u f t z u t r i t t  bis 
0,50/00 - -  un t e r  anaeroben  Verhgl tn issen  mehr  als 1~ - -  be t ragen  kann.  
Neben  :4 thanol  werden  s tets  auch  Methanol  und  Alkohole  mi t  mehr  
als 2 C-Atomen gebi ldet .  Die Methano lb i ldung  ist  aber  zu gering, urn 
eine Methanolverg i f tung  vorzutguschen.  Der  Nachweis  hSherer  Alkohole  
mi t  der  m- I~ i t robenza ldehyd -Reak t ion  k a n n  als K r i t e r i n m  ffir eine 
Alkoho lneub i ldung  angesehen werden.  Durch  Heranz iehung  des Harn -  
a lkoholgehal ts ,  der  Fgulniseinflf issen in wesent] ich ger ingerem Mal~e 
ausgese tz t  ist,  k a n n  ein B lu t a lkoho lbe fund  erh~irtet werden.  Zur  Ver- 
h inderung  wei terer  Ver~inderungen des Alkoholgeha l t s  empf ieh l t  es sieh, 
Le ichenb lu t  sofort  nach  der  E n t n a h m e  aus e iner  Sehenkelvene  mi t  
I~a t r iumfluor id  zu versetzen.  

Anmerkung bei der KorreIctur: Auf die nach Einsendung des Manuskriptes 
erschienene Arbeit: ,,F~iubfis und ~thylalkohol" yon REDETZKI, JOnA~S~EIE~ 
and DOTZAUEg [diese Z. 41, 424 (1952)] sei verwiesen. Wir haben seit fast einem 
Jahre vergleichende Untersuehungen mit der ADH-Methode durchgeffihrt und 
nur in Fiillen mit erhebliehem prozentualen Antefl an hSheren Alkoholen, der 
dureh die Ai)H-Untersuehung allein nicht zu erkennen ist, Abweichungen yon 
den mit dem WEI~iGsehen Verfahren erzielten Ergebnissen gesehen. Bei geringem 
Anteil an Alkoholen mit mehr als 2 C-Atomen, der mit der m-Nitrobenzaldehyd- 
Reaktion bereits nachweisbar war, ergaben sich nicht immer I)ifferenzen in den 
Werten. Dies dfirfte darauf zuriickzuffihren sein, dal~ diese Alkohole bis zu einem 
gewissen Grade mit dem Ferment reagieren [vgl. I)OTZAUE~, REDETZKI, JOKANNS- 
~EIER und BiiCHE~, diese Z. 41, 15 (1952)]. 
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